ST-05.03.13. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem
warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA) w zwigzku z zadaniem : "Odtworzenie stanu pierwotnego

drogi powiatowej nr 1917E na odc. od msc. Kurnos Drugi do msc. Stupia”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z mieszanki
SMA, wg PN-EN 13108-5 [48] i WT-2 2014 i 2016, dostarczonej przez producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [50]. Warstwe Scieralng
z mieszanki SMA mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane
mieszanki SMA o wymiarze D (patrz punkt 1.4.4.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniach drogowych z uwzglednieniem obcigzenia ruchem

Warstwa Wyrob KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Scieralna Mieszanki SMA 5 SMA5) SMA 8"
mineralnoafaltowe SMA 8 SMA 8" SMA 11
SMA 11 SMA 11

*) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw
na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym uziarnieniu, sktadajaca sie z grubego
tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawa mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowane;j
mieszance SMA

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu. 1.4.14.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa (ang. stone mastic asphalt),

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gorny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac), TBR - do zadeklarowania (ang. To
Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany), IRI - (International Roughness Index)
miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - migjsce obstugi podréznych,

ZKP- zaktadowa kontrola produkcji.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru dokumenty potwierdzajace przydatnos¢ wszystkich materiatéw stosowanych do
wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatow nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do
przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, Ze jest produkowana z tych samych materiatow
(o0 ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu..

2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591, polimeroasfalty wg PN-EN 14023 wraz zatacznikiem krajowym oraz asfalty drogowe
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 wraz zatacznikiem krajowym. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Materiat Kategoria ruchu

KR1+KR4 | KR5+KR7
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Mieszanka SMA 59 SMA 8 SMA 11 SMA 8 SMA 119

mineralnoasfaltowa o

wymiarze D, [mm]

Lepiszcza asfaltowe | 50/70 PMB 45/80-55
PMB 45/80-55, PMB 45/80-65 PMB 45/80-65
PMB-65/105-60%), MG 50/70-54/64 PMB 45/80-80

PMB 65/105-600)
PMB 65/105-800)

a) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego

b) do cienkiej warstwy na goraco z SMA o grubosci nie wigkszej niz 3,5 cm

Tabela 4. Wymagane wiasciwosci asfaltu drogowego 50/70 wg PN-EN 12591:2010

Wiasciwosé Jednostka Metoda badania Asfalt drogowy 50/70

Penetracja w 251C 0,1 mm PN-EN 1426 50+70

Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46+54

Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 <8

Temperatura zaptonu °C PN-EN 22592 =230

Rozpuszczalno$é % PN-EN 12592 99,0

Gestos¢ w 25°C glcm3 PN-EN 15326 deklarowana

Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 <0,5

Wozrost temperatury mieknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 <9

Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 =50

Tabela 5. Wymagane wiasciwosci asfaltu wielorodzajowego MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2

Wielorodzajowy asfalt drogowy MG
Wiasciwosé Jednostka Metoda badania 50/70-54/64
wg normy PN-EN 13924-2
Penetracja w 251C 0,1 mm PN-EN 1426 50+70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 54+64
Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 <17
Indeks penetracji, Pen/PiK - PN-EN 12591 0,3do 2,0
. . o ) ASTM D 4402
Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 =900
Temperatura zaptonu °C PN-EN 22592 2250
Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 299,0
Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 <05
Wzrost _temperatury migknienia po oc PN-EN 1427 <10
starzeniu
Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 =50

Tabela 6. Wymagane wiasciwosci asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 45/80-55 wg PN

-EN 14023:2011/Ap1:2014

Wiasciwosé Metoda badania Jednostka PMB 45/80-55

Wymaganie Klasa
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4
Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C 255 7
Sita rozciggania (mata predko$¢ PN-EN 13589 °
rozciqganailg) (e pre PN-EN 13703 Jem® 23wsC 2
Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <05 3
Pozostata penetracja PN-EN 1426 % =60 7
Wzrost temperatury mieknienia PN-EN 1427 °C <8 2
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C 2235 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 °C <-15 7
Nawrdt sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % =70 3
Stabilno$¢ magazynowania. PN-EN 13399 o <5 9
Réznica temperatur migknienia PN-EN 1427 B
Spadek temperatury migknienia po | PN-EN 12607-1 o TBR 1
starzeniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN 1427
Nawrot sprezysty w 25°C po PN-EN 12607-1 % >50 4
starzeniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN 13398 -
TBR - wia$ciwo$¢ do zadeklarowania przez producenta lepiszcza
Tabela 7. Wymagane wiasciwosci asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 45/80-65 wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014
Wiasciwosé Metoda badania Jednostka PMB 45/80-65

Wymaganie Klasa
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45 -80 4
Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C =65 5
Sita rozciggania (mata predkos¢ PN-EN 13589 Jicm? 22w 10°C 6
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rozciggania) PN-EN 13703

Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <0,5 3
Pozostata penetracja PN-EN 1426 % =60 7
Wzrost temperatury mieknienia PN-EN 1427 °C <8 2
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C 2235 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 °C <15 7
Nawrét sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % >80 2
Stabilno$¢ magazynowania. PN-EN 13399 o <5 9
Réznica temperatur migknienia PN-EN 1427 B

Spadek temperatury migknienia po | PN-EN 12607-1 o TBR 1
starzeniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN 1427

Nawrot sprezysty w 25°C po PN-EN 12607-1 % >60 3
starzeniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN 13398 -

TBR - wia$ciwo$¢ do zadeklarowania przez producenta lepiszcza

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sig odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy
posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancjq + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperature z
doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sig bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krétkotrwatym nie diuzszym niz 5
dni ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [46] i WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube , kruszywo
drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79], tj. wg tablic ponizej. Kruszywo grube do warstwy
Scieralnej z SMA, w zalezno$ci od kategorii obcigzenia ruchem, powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tabela 8. Wymagania wobec kruszywa

Wiasciwosci kruszywa Wymagana kategoria wiasciwosci kruszywa do SMA
przy obcigzeniu ruchem kategorii
KR1-2 | KR3-4
Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc85/15
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gas/ts Gasis
Gaonrs Gaons
Goor7
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz f2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; Flslub Sls Flaolub Sl
kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w Coont C1oo0
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, LAz
badana na kruszywie o wymiarach 10/14 mm, rozdziat 5; kategoria nie

wyzsza niz:

7 Odpornosé na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakji PSVdekiarowana PSVs***
kruszywa) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 kategoria: WA2sdeklarowana

10 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, w 1% NaCl; kategoria nie Fraci10 Fraci?
wyzsza niz:

1 wZgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana SBia
kategoria:

12 Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932- | deklarowany przez producenta
3.

13 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria | mipc0,1
nie wyzsza niz:

14 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wymagana odpornosé
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
p.19.1:

15 Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana odpornosé
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1p.19.2

16 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744- Vs
1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

17 Powinowactwo pomiedzy kruszywem i asfaltem oznaczone wg PN EN 80"
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12697-11, metoda A, z zastosowaniem frakcji 5-8 lub 8-11mm oraz
lepiszcza przewidzianego do zastosowania, co najmniej %

Wymagania wobec kruszywa drobnego tamanego

18 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85, Ga85 Gre85
19 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: Grcdeklarowana Grc20
20 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f1e
21 Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBe10
22 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz: Ecs30
23 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 kategoria WA24deklarowana
24 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
25 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria _—
nie wyzsza niz: Lt
Wymagania wobec wypetniacza’
26 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tabelg 24 w PN-EN 13043
27 Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBe10
28 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
29 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
30 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN- Vi
EN 1097-4, wymagana kategoria: 28045
31 Przyros.t t.emperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana Aras8I25
kategoria:
32 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza WSho
niz:
33 Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, CCro

kategoria nie nizsza niz:

34 Zawartqs.c wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana Ka g lub Kadedaroana
kategoria:
35 ,Liczba asfaltowa” wediug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym
wymiarze lub pochodzeniu.

Podtoze skladowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspétczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy goraca warstwe posypac
kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowa¢ Kruszywa do
uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 9. Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadac
wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 9. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej z SMA [65]

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa 2/4; 2/5
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie nizsza niz: Gc90/10
2 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 [5]: kategoria nie nizsza niz: fos
3 Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakcji) wg PN-EN | PSV50
1097-8 [17]; kategoria nie nizsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7,8 lub 9: Deklarowana przez producenta
5 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2; kategoria nie mLPCO,1
nizsza niz:

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA, podczas transportu nalezy stosowa¢
stabilizatory, ktérymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajace wymagania okre$lone przez producenta. Wiokna te
mogaq by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze $rodkiem wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania sptywnosci lepiszcza lub technologia
produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje)
lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywolepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [35] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia pofaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (4. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz
spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
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Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie
technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na
goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukciji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR)
stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie
nalezy nalewa¢ emulsji do opakowar i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z
nastepujgcych dokumentow:

- normy europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [46], zatacznik B.

2.10. Destrukt / granulat asfaltowy

Nie dopuszcza sie zastosowania w mieszankach mineralno-asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanych na goraco, dodatku granulatu
asfaltowego.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania robét

Przywykonywaniurob6tWykonawcawzaleSnosciodpotrzeb,powinienwykazac¢siemoSliwoscig
korzystaniazesprzetudostosowanegodoprzyjetejmetodyrobét, jak:—
wytwornia(otaczarka)omieszaniucyklicznymlubciggtym,zautomatycznymkomputerowym
sterowaniemprodukcji,dowytwarzaniamieszanekmineralnoasfaltowych,zmozliwoscig dozowania stabilizatoramastyksu,

— ukfadarka gasienicowa,z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne if lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4, TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych
wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi srodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta.
Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Mieszanka mineralno-asfaltowa
powinna by¢ dowozona na budowe odpowiednio do postepu robét, tak aby zapewni¢ ciggto$¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkdw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajgcych takie $rodki lub
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie
informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych Srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi Srodkami ropopochodnymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” pkt 5
5.2. Projektowanie mieszanki
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki
SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow i prébki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej iloci asfaltu,
- doborze stabilizatora mastyksu,

- doborze $rodka adhezyjnego,

Tablica 10. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujgcego mieszanki SMA do warstwy $cieraingj
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Wtasciwosci Przesiew [%(m/m)]
SMA5 SMA 8 SMA 11 SMA 11
KR1+4 KR1+7 KR3+4 KR5+7
Wymiar sita # od do od do od do od do
16 - - - - 100 - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100 90 100
8 100 - 90 100 50 65 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45 35 45
2 30 40 20 30 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12 8 12
Zawarto$¢ 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5
srodka
stabilizujacego
[Y%e(m/m)]
Zawartos¢ Bmin 7.4 Bmin 7,2 Bmin 6,6 Bmin 6,6
lepiszcza

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6. Wykonana warstwa $cieralna z mieszanki SMA powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej dla KR3-4

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki SMA 5 SMA8 SMA 11
zageszczenia wg badania
PN-EN 13108-20

Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, 2 x PN-EN 12697-8, pkt. Viin 15

przestrzeni 50 uderzen 4 Vmax3,0

Odporno$é na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, WTSaRr 0,15

deformacje trwate a°) Pgg- P100 metoda B w PRDAIR Dekiarowana nie wigcej niz 9,0

powietrzu, PN-EN
13108-20, D.1.6,
60°C, 10 000 cykli

Wrazliwo$¢ na C.1.1, ubijanie, 2 x PN-EN 12697-12, ITSRgo
dziatanie wody 35 uderzen przechowywanie w

40°C z jednym

cyklem zamrazania

b) , badanie w 25°C
Sptywnos¢ lepiszcza | - PN-EN 12697-18, pkt Do

5

a) grubo$¢ ptyty: SMA 5 -25 mm, SMA 8 - 40 mm, SMA 11- 40 mm
b) ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 (WT-2/2014 cz.l)
c) procedure kondycjonowania krétkoterminowego MMA przed zageszczeniem prébek do badan podano w zatgczniku 2 (WT-2/2014 cz.)

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke mineralno - asfaltowa nalezy wytwarzac¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno - asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepty
robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie
zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
180°C dla asfaltu drogowego 50/70, 70/100 oraz polimeroasfaltu 45/80-55, 45/80-65, 65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwoémni.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekroczy¢ wartosci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalna i minimalna temperatura mieszanki SMA.

Rodzaj lepiszcza asfaltowego Temperatura mieszanki [°C]
Min. Max

Asfalt 50/70 160 200

Asfalt 70/100 140 180

PMB 45/80-55 130 180

PMB 45/80-65 130 180

PMB 65/105-60 130 170

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno - asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno - asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania migdzy sobg deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

— zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

— zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

— zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).
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5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze ( warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) powinno mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ sucha
i dokfadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, blota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralng nie powinny by¢ wieksze od 9 mm.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

W przypadku, gdy nieréwnos$ci podtoza sq wieksze od podanych, podtoze nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie lub utozenie warstwy
wyréwnawczej.

Przed rozlozeniem mieszanki SMA, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wiazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajacym okreslonym w
SST i zaakceptowanym przez Inzyniera. Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposoéb ubytki wypeti¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podfoza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo
innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekar zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciw
spekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

Tablica 13. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralng z SMA (pomiar fatg 4-metrowg lub réwnowazng).

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nieréwno$¢ podtoza pod warstwe
Scieralng [mm]

A 'S, GP Pasy ruchu, pasy awaryjne, dodatkowe
wigczenia i wytaczenia
Jezdni tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza

G Pasy ruchu, pasy awaryjne, dodatkowe 8

wigczenia i wytaczenia, pasy postojowe,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

Z, L, D Pasy ruchu 9

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +10° C. Nie dopuszcza sig uktadania
mieszanki SMA na wilgotnym podtozu, podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s). W wypadku stosowania mieszanek
mineralno - asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych.

Rodzaj robot Minimalna temperatura przystgpienia do robét [°C]

Przed przystgpieniem do robdt W czasie robét
Warstwa $cieralna grubosci = 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna grubosci < 3 cm +5 +10

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera/lnspektora préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wasciwo$ci wyprodukowanej mieszanki z recept. W tym celu nalezy zaprogramowa¢
otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sig pracy otaczarki. Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki minerainej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki
nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badaé nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre$long w
PN-EN 12697-27. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier/Inspektor podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego.
Za zgodg, Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sie pobra¢
prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza roz$cietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [40].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem
robét, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci
warstwy,

— okre$lenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej
500 m2 , a dlugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowo$ci wbudowania i
zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe.

Grubos$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentaciji projektowej. llo$¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka
prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobrac¢
minimum w dwach przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym
kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.
5.7. Polaczenie miedzywarstwowe
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Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu
obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy z
mieszanki SMA, powinno by¢ wykonane w iloci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2 , przy czym:

- zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki SMA; jesli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszq ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie
skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. écieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych; nie wolno wbudowywa¢ mieszanki podczas opadéw deszczu
lub silnego wiatru (V>16 m/s). Nie wolno wbudowywa¢ mieszanki SMA, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 16. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna
by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA mozna stosowac¢ wytacznie
walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.

5.9. Polaczenia technologiczne

Wsréd potaczen technologicznych wyrdznia sie ztacza podtuzne i poprzeczne oraz spoiny. Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i
szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawiaC w Sladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 15 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni.

Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co
najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi W celu poprawy szorstko$ci powykonawczej
warstwe nalezy posypac¢ grysem od 2 mm do 4 mm lub grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), w ilosci od 1 do 2 kg/m2. Grysy
nalezy rozsypywac na gorgcg mieszanke SMA bezposrednio po utozeniu i przywatowaé. Ztacze robocze powinno byé réwno obciete i powierzchnia
obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania ztacz
roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Za zgodg Inzyniera, nawierzchnie mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na wtasciwosci
przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca sie
stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA o D = 11 mm mozna stosowa¢ posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnig goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wcze$nie tak, aby zostata wgnieciona w warstwe przez
walce. Nanoszenie posypki powinno odbywac sie¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Przy
wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. JeZeli wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od kot
pojazdéw, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

— kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2,

— kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.

W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowa¢ uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hataliwosci jezdni z mieszanek
drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych..

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robé6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki
SMA i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestos$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA podano w tablicy 15.

Tablica 15. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. Wyszczegoinienie badan Czestotliwos¢ badan. Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

1 Sktad i uziarnienie mieszanki SMA pobranej w | 1 probka przy produkciji do 300 Mg

wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 300 Mg
2 Whasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
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5 Temperatura sktadnikéw mieszanki SMA dozor ciagly

6 Temperatura mieszanki SMA kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7 Wyglad mieszanki SMA jw.

8 Wiasciwosci probek mieszanki SMA jeden raz dziennie

6.3.2. Skfad i uziarnienie mieszanki SMA

Badanie sktadu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjng, z
tolerancjg podang w tablicy 11. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

Tablica 16. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno — asfaltowej z dokumentacjg projektowa,

Liczba wynikow badan

Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od5 od 9 =20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm [Y%(m/m) - | =40 +3.6 +32 +£29 +2.4 +2 0

mieszanki gruboziarniste

<0063 mm [Y%(m/m) -|£30 £27 +2 4 +2.1 £1.8 = = 85

mieszanki drobnoziarniste

0d 0,063 mm do 2 mm +8 | 6,1 £50 [#41 [£33 £3.0

> 2 mm — mieszanki SMA 51 | =8 +6.1 =50 +4.1 +33 +3.0

SMA 8

=5.6 mm — mieszanka SMA 11 | £7 161 54 49 +4 4 4 0

Ziarna grube -8 -6,7 -5.8 -5,1 -4.4 140

{mieszanki drobnoziarniste) +5 +4.7 +4,5 +4.3 +4,1 7

Ziarna grube -9 -7.6 -6.8 -6,1 -5.5 '5.0

{mieszanki gruboziarniste) +5.0 +5.0 +5,0 +5.0 +5,0 ?

6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki SMA

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnie. Pomiar nalezy wykona¢
przy uzyciu termometru bimetalicznego z doktadnoscia + 2°C, a temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganag w recepcie.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA

Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkgji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wasciwosci mieszanki SMA

Nalezy okre$la¢ wolng przestrzen na probkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng Zawarto$é
rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze
odbiegac od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikow badar z danego
odcinka budowy (tablica 16). Do wynikéw badan nie zalicza sig badan kontrolnych dodatkowych jesli takie zostaly zlecone przez Inzyniera lub
wykonane przez Wykonawce w porozumieniu z Inzynierem.

6.3.9.1. Zawartos¢ lepiszcza

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikdw badan zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego
[% (m/m)].

Rods Liczba wynikow badan
miemzaki 1 i od3 od3 od9 20
-~ - do 4 do§" do 19" =
Mieszank: gruboziamiste + 0.6 =035 =050 | =040 | =035 | =030
Mieszank: drobnozarmste =035 + 0,45 + 040 =040 +035 | =030

* dodatkowo dopuszcza sie maksymalme jeden wynik, spoirod wymkow badan wzietyvch
do obliczenia sredme; arytmetvemne), ktorego odchylka jest waeksza od dopuszezalne;
odchvlk: dotyczace) sredme) arytmetycme;, lecz me prrekracza dopuszeralne) odchylka
j2k do pojedynczego wymbku badama

6.3.9.2. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno -asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikdw badan z danego odcinka budowy.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

— zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

— zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

— zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

— zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

— zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,
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— zawartos¢ ziaren grubych, to zadna prébka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz wartos¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 13 do 18.
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednocze$nie.
Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegélnych wtasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub
odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:
— + 20% w wypadku kruszywa grubego,
— + 30% w wypadku kruszywa drobnego.
Tablica 14. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetyczne] wynikow badan zawariosci kruszywa o
wymiarze < 0,063mm [% (m/m])].

Rodza: meszank Liczba wynkow badan

. >

mineralno-asfaltowe) 1 ) od 3 od 3 od 9 0
do 4 do 8 do 19 2

Mieszanka prubozmarmista +40 +3.6 =32 +29 +24 =20

Mieszanka drobnoziarmista +30 +27 +24 £21 +18 +15

Tablica 15. Dopuszczaine cdchylki pojedynczego wyniku badania | Srednigj arytmetyczne] wynikow badan zawartosci kruszywa drobnege o wymiarze od
0,063mm do 2mm [% {m/m]].

Rodza) mf;::h : 1 Llfz:i;;’}mku\: ;;aan = ~
mineralno-as we) b rap b - 2
SMA =5 =61 =50 =41 +33 | =30

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania | sredniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze < 2mm
[% (m/m)).

R imiiskanki L1czzad:3mo:$;dan —
1 35 . g | .
mineralne-z:faltows) 1 2 did do 8 do 19 =20
SMAS, SMAS =8 =61 =50 +41 +33 =30

Tablica 17. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania | sredniej arytmetyczne] wynikéw badan zawariosci kruszywa grubego o wymiarze >
5.6mm [3% (m/m}].

Bodzar mueszank Liczba wynmkow badan
mineralno-as faltowe) 1 2 ‘-'3_"13 od 3 od 9 30
do 4 do 8 dol9 | =
SMAl] =7 =61 =54 +49 +44 =40

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania | sredniej arytmetyczne] wynikdw badan zawartosci ziaren grubych [% (m/m)].

Rodeai misseanki Liczba wymkow badan
mineralno-asfaltowe) 1 2 Q.a = . o3 =120
do 4 do § do 19
Mieszanka gruboziarusta 9 =5 -1.6. 6.8, 6,1, -3,3 =50
+5.0 +5.0 +5.0 +5.0
Mieszanka drobnozamist -8 +5 6.7, -3.8, 5,1 4.4, =40
1.7 +43 +43 =41

6.3.9.3.Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej
z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz 1,5% (Tablica 11).

6.4. Warstwa asfaltowa

6.4.1 Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ wykonanej warstwy nalezy sprawdzac z czestotliwoscig min. 2 probek z kazdego pasa ruchu na kazde 3000m2 lub dziatke robocza.
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okre$la¢ na podstawie wycietych probek metod wg PN-EN 12697-36. Grubosci wykonanej warstwy nie mogg
odbiegac od projektu o wiecej niz -0% oraz +10%.

6.4.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac z czestotliwoscig min. 2 probek z kazdego pasa ruchu na kazde 3000m2 lub dziatke robocza.
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy okresla¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy poprzez poréwnanie gestosci objetosciowej
wycietych prébek z gestoscia objetosciowa probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolnej dziatki roboczej. W przypadku
wykonania wigcej niz jednego badania gestoscig objetosciowa na probkach Marshalla w ciggu jednego dnia do obliczen zaggszczenia nalezy
przyja¢ srednig arytmetyczng z wszystkich oznaczen. Okreslanie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wg normy PN-EN 12697-6. Wskaznik
zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz wartosci podane w tablicy 10.
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6.4.3.Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Wolng przestrzen w zageszczonej warstwie nalezy sprawdzac z czestotliwoscig min. 2 probek z kazdego pasa ruchu na kazde 3000m2 lub dziatke
robocza. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 6, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w
punkcie 6.3.9.3. Wolng przestrzer w warstwie nalezy okresla¢ wg normy PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gestos¢ MMA oznaczonej wg
PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.

6.4.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny
by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg * 0,5%.

6.4.5 Rownos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy

Pomiary réwnoéci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartos¢ IR
oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okre$lono w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.

Do oceny rownos$ci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdw nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugo$ci taty. Pomiar
wykonuije sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (prze$witu), ktore nie mogq
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie sie najwigkszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rowno$ci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie
powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 19. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.
Tablica 19. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Klasa drogi o LR Wartoic: wskazmka IRI
[mm/m]

Pasy: ruchn, awaryjne, dodatkows, 19

AS wlaczania 1 wylaczama -

GP Jezdme laczme, jezdme MOP, utwardzone —
pobocza ==
Pasy: ruchn, dodatkowe, wlaczama 1

G wylaczama postojowe, jezdme laczmic, =46

utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢
wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuije sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej
i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 20. Badanie wykonuije sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 20. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnos$ci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Wartoser odchylen
Klasa drom Element nawierzchm 1OWnDicl poprzeczne]
mm]
Pasv: muchu, awaryjme, dodathowe <
A5 whiczamia 1 wylaczamia =
GP Tezdmae lacrmic, jezdmue MOP. urwardzonas =§
pobocza =
Pasy: muchu, dodatkowe, wlaczamia 1
e wylgczama, postojowe, jezdme ljermic, =8
utwardzone pobocza
LL D Pasy mchu 9

6.4.6.Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na
mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w iloci 0,5 I/m2 , a wynik
pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych
jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuije sie roznice wartosci Sredniej E(p) i odchylenia standardowego D:
E(u) - D. Dtugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢
mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre tacznice), poszczegolne wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy
predko$ci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji
sg okre$lone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym
mozliwym op6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartoci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 21. W wypadku
badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 21. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego.
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Miarodamy wspolczynmik tarcia
. przy prediosc: zablokowane)
Klaza drop Element namerzchm opoay wizledem nawierzchai
60 km'h 90 km'h
Pasy rachu - =037
AS Pasy: wlaczama 1 wylgczama jerdme
laczme =044
- Pazy: ruchu, dodatkowe, utwardzone B
GP. G Z pobocza =036

6.4.7.Pozostate wlasciwos$ci warstwy $cieralnej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm. Rzedne
wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg, Projektowa z
dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadie do osi
drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

Krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy $cieralnej z SMA

Jezeli wyniki badan i pomiaréw z zachowaniem tolerancji z punktu 6 wykraczajg poza podane tolerancje to Wykonawca musi przedstawi¢ do
akceptacji Inzynierowi/Inspektorowi program naprawczy. Po akceptacji programu naprawczego przez Inzynieral/inspektora Wykonawca
niezwlocznie zacznie wdrazac program naprawczy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie podioza,

- skropienie podtoza,

- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

- posypanie grysem i przywatowanie,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — terminologia

3. PN-EN 13808 Zasady Klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

4. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych polimerami

5. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

6. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na gorgco — czes¢ 1: zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

7. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na goraco - cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego

8. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na goraco — cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu
- wyparka asfaltowa

9. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na goraco — cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu
- kolumna do destylacji frakcyjnej

10. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno - asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na goraco — czes¢ 5: Oznaczanie gestosci
11. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno - asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na goraco — czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metodg hydrostatyczng

11. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno - asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na goraco - czes¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnych przestrzeni

80



12. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na goraco — cze$¢ 11: Okrelenie
powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

13. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na goraco — czes¢ 12: Okreslenie
wrazliwo$ci na wode

14. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na goraco — cze$¢ 17: Ubytek ziaren
15. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na gorgco — cze$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

16. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na goraco — cze$¢ 20: Penetracja prébek
szesciennych lub Marshalla

17. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na gorgco — cze$¢ 22: Koleinowanie
18. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na gorgco — czes¢ 23: Okreslenie
posredniej wytrzymato$ci na rozcigganie probek asfaltowych

19. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na goraco — cze$¢ 24: Odpornos$é na
zmeczenie

20. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na gorgco — cze$¢ 26: Sztywnos¢

21. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno asfaltowych na goraco — cze$¢ 27: Pobieranie prébek
22. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na goraco — cze$¢ 28: Przygotowanie
prébek do oznaczania zwarto$ci lepiszcza, zawarto$¢ wody i uziarnienia

23. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno asfaltowych na goraco — cze$¢ 29: Pomiar prébek
zageszczonych przez ubijanie

24. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na goraco — cze$¢ 30: Przygotowanie
prébek zageszczonych przez ubijanie

24. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na goraco — cze$¢ 33: Przygotowanie
probek zageszczanych walcem

25. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na goraco — cze$¢ 35: Mieszanie
laboratoryjne

26. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na goraco — cze$¢ 38: Podstawowe
wyposazenie i kalibracja

27. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na goraco — cze$¢ 39: Oznaczanie
zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego metoda spalania

28. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na goraco — cze$¢ 40:
Wodoprzepuszczalnosé ,In-situ”

29 PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Wymagania - cze$¢ 5: Mieszanka SMA

30 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Wymagania — cze$¢ 20: Badanie typu

31 PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Wymagania — cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola jakosci

10.2. Wymagania techniczne

32 WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.

33 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

34 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.3. Inne dokumenty

35 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i ptsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

36 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997.

37 Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001.

38 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.430).
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